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4.3. RESENJE O IMENOVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 72/2009, 81/2009-
ispravka, 64/2010-US, 24/2011, 121/2012, 42/2013-US, 50/2013-US, 98/2013-US, 132/2014,
145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019, 9/2020, 52/2021 1 62/2023) i odredbi Pravilnika o sadrzini,
nacinu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni
objekata (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 96/2023.) kao:

ODGOVORNIPROJEKTANT
Za izradu Projekta za izvodenje (PZl) Faze rekonstrukcije elektroenegretskih instalacija za
potrebe STEM kabineta gimnazije ,,Veljko Petrovic“ Sombor, Sombor, ulica Dositeja Obradovica

2, kp 5999 K.O. Sombor I, imenuje se:

Aleksandar Gojkovi¢, dip.inz.el. br.lic. 350 H910 09

Projektant: Aleksandar Gojkovi¢ PR

,» GA Tech“ Inzenjering, Sombor, St. Paunovi¢a 1A
Odgovorno lice projektanta: Aleksandar Gojkovi¢, dipl. inz.el.
Potpis:

Broj tehni¢ke dokumentacije: PZ1-01022025

Mesto i datum: Sombor, 02.2025.



4.4. 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA SEGMENTA ELEKTROENERGETSKIH
INSTALACIJA

Za izradu Projekta za izvodenje (PZIl) Faze rekonstrukcije elektroenegretskih instalacija za
potrebe STEM kabineta gimnazije ,,Veljko Petrovi¢“ Sombor, Sombor, ulica Dositeja Obradovica
2, kp 5999 K.O. Sombor |

Aleksandar Gojkovié, dip.inz.el. br.lic. 350 H910 09
IZJAVLIUJEM

v' daje projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

v' da su pri izradi projekta postovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i
preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Aleksandar Gojkovié, dipl.inz.el.
Broj licence: 350 H910 09
Potpis:

Broj tehnicke dokumentacije: PZI-01022025
Mesto i datum: Sombor, februar 2025.



4.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
4.5.1. TEHNICKI OPIS
4.5.1.1. PREDMET PROJEKTA

Rekonstrukcije elektroenergetskih instalacija za potrebe STEM kabineta gimnazije, u skladu
sa definisanim zahtevima

4.5.1.2. VREME | ETAPNOST IZGRADNJE

Radovi predvidjeni ovim projektom bice izvedeni prema dinamici Investitora. Planirani rok
zavrSetka radova je do 2 meseca od datuma potpisivanja Ugovora sa izvodacem radova.

4.5.1.3. NAPAJANJE OBJEKTA ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Ostaje nepromenjeno

4.5.1.4. MERENJE UTROSENE ELEKTRICNE ENERGIJE NA OBJEKTU
Ostaje nepromenjeno

4.5.1.5. Novoprojektovane elektroenergetske instalacije

v Projektovani razvodni ormani:
o RO-PR3

= Zidni metalni orman dimenzija 500x300x200mm, stepena zastite min. IP54,
izraden od 2x dekapiranog lima debljine 2mm bojenog, radi zaStite,
osnovnom i finalnom bojom

= Montira se u prostor prizemlja, na poziciju definisanu projektnom
dokumentacijom

» Razvodni orman iz kog se napajanju svi novoprojektovani potrosaci stana
domara

= U orman se isporuCuje, montira i povezuje oprema prema priloZzenoj
Jednopolnoj Semi

v" Kablovski razvod

Obuhvata:

» Isporuku i montaZu projektovanih razvodnih ormana

» Detekciju postojecih elektro kablova iz oblasti postavljenih novih razvodnih ormana,
obelezavanje, uvlaCenje postojecih kablova u novopostavijene ormane i povezivanje
na odgovarajuce izvode u svakom od razvodnih ormana. U kompletu sa potrebnim
gipsarskim radovima za dovodenje povrSina u prvobitno stanje

» Na ovaj nacin cCe biti izvrSeno:

o Elektroenergetsko napajanje svih projektovanih ormana u skladu sa PZI za
predmetnu oblast radova

» Demontaza postojecih lokalnih kablova, izrada kabliranja ka potroSacima u skladu sa
PZI i uvlacenje novoformirane mreze energetskih kablova u nove razvodne ormane, u
Skaldu sa datim jednopolnim Semama za svaki od razvodnih ormana



4.5.1.6. Gromobranska instalacija

Predmetni objekat poseduje sistem gromobranske instalacije.

Predvideno je postavijanje novog segmenta uzemiljivaca, za potrebe novog GRO i potroSaca u
prostoru, prema crteZima u grafickom delu projektne dokumentacije

4.5.1.7. Sistem zaStite

Zastita od direktnog dodira izvedena je ugradnjom opreme u razvodne ormane i table, kao i
ugradnjom fizicki izolovane opreme(svetiljke, prekidaci, priklju¢nice, razvodne kultije,...)

Zastita od indirektnog dodira izvedena je automatskim isklapanjem napajanja, u slu¢aju kvara,
strujnim sklopkama diferencijalne struje 0,3A i zaStitnim uredajima (osiguradima) u TT
sistemu.Celokupna instalacija izvedena je provodnicima sa posebnom zaStitnom Zilom(Zuto-
zelene boje) na koju se povezuju metalna kucista potroSaca i zastitni kontakti prikljucnih kutija.
Posle merenja utroSene elektricne energije izveden je NN kablovski razvod unutar objekta.
Svaki od razvodnih ormana se napaja NN kabelom tipa N2XH-J, odgovorajuceg preseka i
broja Zila. 1z definisanih razvodnih ormana vrSi se lokalni razvod elektricne energije. U
ormanima je smeStena sledeca oprema:

v’ Zaétitni uredaj diferencijalne struje
v Osiguraci kablovskog razvoda ka potroSacima
v Odvdnici prenapona

Na ovaj nacin se, u savkom ternutku moZe pristupiti osnovnim elementima sistema rasvete i
izvrsiti Zelejna manipulacija, kontrola, popravKa,...
Primenjen sistem zastite od slu¢ajnog napona dodira je TT sistem.

4.5.1.8. Sistem strukturne mreze

Prema zahtevim korisnika prostora predvidena je i rekonstrukcija mreznog sistema u
posmatranom delu objekta

Izvor signala mrezZne instalacije je novoprojektovani switch, koji se napaja iz ucionice 49 i u kom
se povezuju svi izvodi ka priklju¢nicama strukturne mreze posmatranog prostora

Prilikom polaganja provodnika na plafonsku i tavansku konstrukciju, obavezno je njihovo
postavijanje u halogenfree samogasive zaStitne instalacione cevi i i u halogenfree instalacione
kanalice.

Odgovorni projektant

Aleksandar Gojkovic, dipl.inz.el.



4.5.2. OPSTI | TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVODENJE ELEKTROENERGETSKIH
INSTALACIJA

4.5.2.1. OPSTI USLOVI

Ovi tehnicki uslovi su sastavni deo projekta. Izvodac¢ radova obavezan je da ih se u potpunosti
pridrzava prilikom izvodenja istih.

Instalacije se moraju izvesti u svemu prema priloZzenom tekstualnom i grafickom delu ovog
projekta, kao i vazeCim propisima za izvodenje elektricnih instalacija.

Izvodac je duZan da pre pocCetka radova prouci projekat i ukoliko ustanovi da postoje izvesna
odstupanja izmedu prilozenog projekta i postojeceq stanja na objektu predlozi uskladivanje.
Za sve manje izmene i odstupanja od projekta, kako u pogledu tehnickih rasenja, tako i u
pogledu izbora materijala, mora se pribaviti pismena saglasnost nadzornog organa - stru¢nog
lica Investitora.

Svi predvideni radovi treba da se izvedu sa struénom radnom snagom, cisto, solidno i
kvalitetno.

Kod izvodenja radova voditi raCuna o vec izvedenim radovima i konstrukcijama i instalacijama
drugih izvodaca da se isti ne oStete.

Izvodac€ je duZan da faze izvodenja svojih radova uskladi sa izvodac¢ima ostalih radova i
instalacija.

Busenje rupe ili dubljenje armirano betonske konstrukcije sme se vrSiti samo uz pismenu
saglasnost nadzornog organa gradevinskih radova.

Materijal i oprema koji su projektom predvideni moraju biti kvalitetni i odgovarati postojecim
standardima. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne sme se upotrebiti.

Svu Stetu koju priCini Investitoru ili drugim Izvodacima, usled nedovoljne stru¢nosti ili
neobazrivosti u radu, Izvodac je duZan da nadoknadi ili 0 svom troSku izvrSi popravke.
Kvarove na instalaciji koje prouzrokuje svojim nesolidnim radom ili upotrebom
neodgovaraju¢eg materijala, izvodac je duZan da otkloni.

Ukoliko kvarovi nastanu na instalaciji usled nestru¢og rukovanja od strane Investitora, Izvodjac
nije u obavezi da ih otkloni. Uzroci kvarova na instalaciji ustanovice se komisijski.

DuzZnost je IzvodaCa da po zavrSetku radova pregleda i isproba Citavu instalaciju, kako u
pogledu otpora izolovanosti, tako i u pogledu ispravnosti u radu i da sve prepravke izvrsi pre
predavanja instalacije Investitoru na rukovanje i upotrebu.

Za ispravnost izvedenih radova Izvoda¢ garantuje godinu dana od kolaudacije. Svaki kvar koji
bi se u tom roku pojavio usled nesolidne izrade ili primene neispravnog materijala, Izvodac je
duZan da ih otkloni.

Cene u predracunu ovog elaborata su informativne. Za naplatu izvedenih radova merodavne
Su cene iz ponude Izvodaca.



4.5.2.2. TEHNICKI USLOVI
Ovi tehnicki uslovi su sastavni deo priloZzenih opS$tih uslova.

Za energetske instalacije vodovi se polazu na 30 cm. ispod tavanice, a najmanje 2 m iznad
poda.

Ako se, izuzetno, vodovi polaZzu na visinu manju od 2 m iznad poda, moraju biti mehanicki
zasticeni.

Vodovi koji prolaze kroz zid moraju biti mehaniCki zasticeni.

Ako se vodovi polazu po zidu, paralelno sa cevima drugih instalacija (za gas, paru, toplu i
hladnu vodu) razmak izmedu vodova i cevi treba da iznosi najmanje 5 cm.

Pri ukr$tanju vodova sa navedenim cevima, razmak izmedu vodova i cevi treba da iznosi
najmanje 3 cm.

Nastavijanje provodnika moze se vrsiti samo u razvodnim kutijama na stezaljkama.

Prilikom montazZe u kutijama treba ostaviti dovoljno duge krajeve provodnika (oko 10-15 cm),
radi lak$eg prikljuCivanja i eventualne kasnije izmene prekidaca, prikljucnica i svetiljki.

Nulti provodnici ne smeju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih provodnika.
U elektricnom i mehani¢kom pogledu moraju imati neprekidnu celinu.

Nulti provodnik mora biti svetlo plave boje.

U prekidacu, za sve potroSace prekidaju se fazni provodnici.

Kablovi PP , PPOO i NHXHX polaZzu se na zid kao i u regal. Dozvoljeno je kablove PPOOQO |
XPOO polagati u zemilji.

Prolaz svih vrsta kablova kroz zidove iz suve u vlaznu prostoriju treba izvrSiti u cevima

(sa uvodnicama) a ako su cevi cCelicne, krajeve zaobliti. Po uvlacenju kablova krajeve cevi
zatvoriti odgovarajucim gitom.

Treba strogo voditi raCuna o svim vrstama kablova za instalacije pri njihovom savijanju i
modeliranju, to treba izvesti paZljivo, na odredenoj minimalnoj temperaturi prema postojecim
propisima.

Sve svetiljke i ostalu opremu treba postaviti prema planu i opisu u predmeru i predracunu.
Izmene istih mogu se vrsiti samo uz saglasnost stru¢nog nadzora organa.

Vesalice za svetilike moraju biti od negorivog materijala. Moraju izdrzati najmanje petostruku
teZinu svetiljke.

Sve metalne mase uredaja elektricnih instalacija (razvodne ormani, svetiljke, uticnice, i dr.),
moraju se zastiti od opasnog napona dodira.

Oprema u tablama mora biti postavijena pregledno i oznacena natpisnim ploCicama.
Sklopkama se po pravilu prekidaju samo fazni provodnici. Ako se u izuzetnim slu¢ajevima
prekida i neutralni provodnik njegovo isklju¢enje mora da usledi nesto kasnije ili istovremeno
sa iskjuCenjem faznih provodnika. Sa unutraSnje strane (na vratima ormana) postaviti
Jjednopolnu Semu razvoda.

Odgovorni projektant

Aleksandar Gojkovic, dipl.inZ.el.



4.5.3. SPISAK PRIMENJENIH PROPISA

Projekat je uraden u skladu sa raspoloZivim podlogama, zakonima, standardima, vazecim
tehni¢kim propisima i preporukama sadrZzanim u:

1.

10.

11.

12.

23.

14.

Sl. gl. RS br. 72/2009,
81/2009 — ispravka, 64/2010
— odluka US i 24/2011,... i
145/14

Sl. gl. RS broj 36/09
Sl. gl. RS br. 111/2009
SI. gl. RS broj 101/2005

SI. list SFRJ, br. 53/88, 54/88-
ispr. i Sl. list SRJ br. 28/95

Sl. list SFRJ br.74/90

Sl. list SFRJ br.13/78, 37/95

Sl.list SRJ br.41/93

Sl.list SFRJ br.7/71, 44/76

SI. list SRJ br.11/96

SRPS IEC 60364-1

SRPS IEC 60364-4-41

SRPS IEC 60364-4-42

SRPS IEC 60364-4-43

Zakon o planiranju i izgradnji

Zakon o standardizaciji
Zakon o zasétiti od poZara
Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu

Pravilnik o tehnickim normativima za elektricne
instalacije niskog napona

Pravilnik o tehni¢ckim normativima za za$titu
elektroenergetskih postrojenja i uredaja od
poZara

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu
niskonaponskih mreza i pripadajucih TS.

Pravilnik o tehnickim merama za pogon i
odrzavanje el.energetskih postrojenja i vodova

Pravilnik o tehni¢kim merama za zaStitu
el.energetskih postrojenja od prenapona

Pravilnik o tehnickim normativima za zaStitu
objekata od atmosferskog praznjenja

Elektri¢ne instalacije niskog napona—Deo 1:
Osnovni principi, ocene opStih karakteristika ,
definicije

Elektricne instalacije niskog napona—Deo 4-41.:
Zastita radi ostvarivanja bezbednosti—Zastita od
elektricnog

Elektricne instalacije u zgradama—Deo 4-42:
ZasStita radi ostvarivanja bezbednosti—Zastita od
toplotnog dejstva

ZasStita radi ostvarivanja bezbednosti—Zastita od
prekomernih struja



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

SRPS IEC 60364-4-44

SRPS IEC 60364-5-52

SRPS IEC 60364-5-54

SRPS IEC 60364-7-701

SRPS IEC 60364-7-703

SRPS N.B2.749

SRPS N.B2.763

SRPS N.B2.781

Elektricne instalacije niskog napona —Deo 4-44.
ZaStita radi ostvarivanja bezbednosti — Zastita
od napona smetnji i elektromagnetskih smetnji
Elektricne instalacije u zgradama- Deo 5-52:
Izbor i postavijanje elektricne opreme —
Elektricni razvod

Elektricne instalacije u zgradama- Deo 5-54.
Izbor i postavijanje elektricne opreme —
Uzemljnje

Elektri¢ne instalacije niskog napona —Deo 7-
701: Zahtevi za specijalne instalacije ili lokacije
— Lokacije koje sadrze kadu ili tus

Elektri¢ne instalacije u zgradama —Deo 7-703:
Zahtevi za specijalne instalacije ili lokacije —
Prostorije i kabine koje sadrze grejaCe za saune.

Elektricne instalacije niskog napona. Zahtevi za
bezbednost. Izbor mera zaStie od elektricnog
udara u zavisnosti od spoljasnjih uticaja u
posebnim uslovima

Elektricne instalacije niskog napona.
Proveravanje uslova za zastitu automatskim
iskljusenjem napajanja. Merenje impendanse
petlje kvara.

Elektricne instalacije niskog napona. Izbor mera
zastite od elektricnog udara u zavisnosti od
spoljnih uticaja.

Tehni¢ke preporuke Poslovne zajednice
elektrodistribucija Srbije

Propisi ED o sigurnosti na radu

Odgovorni projektant

Aleksandar Gojkovic, dipl.inZ.el.



4.5.4. PRILOG ZASTITE NA RADU

Ovo je prilog o primenjenim propisanim merama i normativima bezbednosti i zdravlju na radu
prilikom projektovanja a u skladu sa Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu RS, Sl. glasnik RS
br. 101/2005.

A. OPSTI DEO

OpSstim merama odreduju se uslovi koje treba da ispunjavaju investicioni objekti a odnose

se narocito na:

- lokaciju postrojenja (mreze)

- Cistocu vazduha

- uredaje za spreCavanje prekomerne buke i vibracija

U elementima spoljne elektricne mreZze nema nikakvih tehnoloSkih procesa i aero
zagadenja pa su i mere u vezi zaStite od njih izlisSne.

Opstim merama zaStite na radu (plan 19) odreduju se uslovi koje treba da ispunjavaju
investicioni objekti. Ovde se ne radi o radnim prostorijama vec¢ samo o kablovskim vodovima
0,4kV, gde se ne odvijaju nikakvi tehnoloski procesi niti aero zagadenja, pa su bilo kakve mere
zastite izlisne.

B. OPASNOSTI | STETNOSTI PRI IZGRADNJI | KORISCENJU ELEKTROENERGETSKE
MREZE | PREDVIDENE MERE ZASTITE

B1. Slucajni dodir delova pod naponom

Zastita od slu¢ajnog dodira delova postrojenja koji se nalaze pod opasnim naponom,
predvidena je primenom:
- postrojenja zatvorenog tipa (sa vratima na zaklju¢avanje)
- izolovane opreme i kablova
- vece visine ve$anja opreme
- vecih od propisanih i minimalnih rastojanja od delova pod naponom, za sve naponske nivoe.
Opstim merama zaStite na radu obezbedena je zaStita kojom se onemogucava dodir
radnika sa delovima koji su stalno pod opasnim naponom, primenom minimalno potrebne opreme
za zaStitu na radu, specificirane u opStim napomenama.
Svi predvideni kablovi su odgovarajuce konstrukcije i snabdeveni odgovarajuc¢om
izolacijom i zaStitnim plasStevima a predvida se i pravilno uvodenje istih u do mesta priklju¢enja
(kablovske priklju¢ne kutije, razvodni ormani i sli¢no).

B2.Previsoki napon dodira:

Opasnost od previsokog napona dodira u unutradnjim elektricnim instalacijama i spoljnoj
elektricnoj mrezi otklonjena je primenom sisteme TN.

B3. Struja kratkog spoja:

ZasStita od struja kratkog spoja i preopterecenja reSena je upotrebom odgovarajucih i pravilno
odabranih automatskih i topljivih osiguraa sa odgovarajuoim umetkom, postavijenih na pocetku
svakog strujnog kola, kao i pravilnim dimenzionisanjem odgovarajuce opreme. Izvodi u TS 20/0,4kV
opremljeni su odgovarajucim automatskim zastitnim prekidaCima sa zastitom od kratkog spoja.

B4.Preoptereéenje:
ZaStita od preoptereoenja obuhvaoena je sistemom zaStite od struje kratkog spoja
navedene u prethodnoj tacki.
Izvodi u TS 20/0,4kV opremeljeni su automatskim zastitnim prekida¢ima sa zas$titom od
preopterecenja.



B5. Termi€ko naprezanje kablova:
Opasnost od termickog naprezanja kablova je otklonjena pravilnim izborom medusobnog
rastojanja i nacina polaganja kablova, vodeci rauna o mogucnistima strujnog opterecenja.

B6. Mehani¢ko naprezanje i oSte¢enje kablova:
Opasnost od mehanickog naprezanja kablova poloZenih u zemlju je otklonjena pravilnim
izborom tipa kablova, trase i nacCina polaganja u zavisnosti od terena i uslova rada.

B7. Nedozvoljeni pad napona:
Nedozvoljeni pad napona u mreZi 0,4kV reSen je pravilnim izborom preseka kablova.

B8. Nestanak napona:
Opasnost izazvana nestankom napona ne postoji obzirom da nestanak istog ne izaziva
neposrednu opasnost po ljudstvo.

B9. Povratni napon:
U niskonaponskoj mreZi ne postoji opasnost od povratnog napona posto je mreza radijalna.

B10. Prenaponi:
Za ovu vrstu instalacije nisu predvidene posebne mere zaStite od prenapona jer iste nisu
neophodne.

B11. Uticaj na TT vodove:

Zastita TT vodova od uticaja elektroenergetskih postrojenja i vodova reSava se po vazecim
propisima, postujuci propisana rastojanja i uz upotrebu TT vodova konstrukcije koja obezbeduje
zastitu od smetnji.

B12. Uticaj vlage, vode i prasine:
Opasnosti od uticaja vode, viage i praSine otklonjene su pravilnim izborom opreme i pribora.

B13. Buka i vibracije:

Odabrane komponente instalacije spoljnog osvetljenja u normalnom radu ne stvaraju
opasnosti od buke i vibracija. Pravilnim odrZzavanjem instalacija i opreme izbegava se pojava i
trajanje istih.

B14. Izazivanje pozara:

Svi vodovi i oprema dimenzionisani su tako da se pri nazivnom opterecenju, nece zagrejati
iznad dozvoljene temperature za odabrani tip kabla a izvodi su opremljeni odgovarajucom
zastitom od preopterecenja.

B15. Aero zagadenje:
Elementi kablovske elektricne mreZe i opreme ne izazivaju aero zagadenje.

B16. Zagadenje ¢ovekove zivotne sredine:
Elementi kablovske elektricne mreze ne predstavijaju neposrednu opasnost za zagadenje
covekove Zivotne sredine.



C. OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

Cl. Ovom tehnickom dokumentacijom predvideno je za sva postrojenja postavijanje vidno
oznacenih natpisa sa upozorenjima u pogledu visine napona i drugih vaznih obaveStenja i
upozorenja.

C2. Obaveza izvodaca radova na izgradnji ovog objekta je da uradi poseban elaborat o uredenju
gradilista i rada na gradilistu.

C3. Radna organizacija koja ¢e odrZavati ovaj objekat duzZna je da izvrSi obuCavanje radnika iz
materije zaStite na radu i upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom
i da obavi proveru sposobnosti radnika za samostalan i bezbedan rad.
Pri izvodenju radova ili remontu postrojenja, obavezno je postavijanje opomenskih tablica u
pogledu:

- stanja uklju¢enosti

- zabrana i drugih vaznih upozorenja i obaveSstenja.

D. ZAKLJUCAK
Projektom su predvidene sve mere za otklanjanje opasnosti u pogledu bezbednosti i zdraviju na
radu.

IZJAVA O PRIMENJENIM MERAMA ZASTITE NA RADU
Ovom izjavom potvrdujem da sam prilikom izrade projektno-tehnicke dokumentacije primenio propisane
mere zastite na radu u skladu sa:
v’ "Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu" (Sl.glasnik RS, br.101/05),
v "Pravilnikom o op$tim merama zastite od opasnog dejstva elektricne struje u objektima
namenjenim za rad, radnim prostorijama i gradilistima" (Sl.glasnik SRS br.21/89),
v’ i u skladu sa vazeéim pravilnicima, normativima, standardima i preporukama, koje se odnose na
ovakvu vrstu objekata.

Odgovorni projektent:

Aleks'andar Gojkovié, dipl.inz.el.



4.5.5. MERE ZASTITE OD POZARA

Zbog sprecavanje Sirenja poZara kroz otvore u zidu (plafonu) kojima prolaze kablovi i
provodnici, nakon provlacenja kablova i provodnika treba izvrSiti zaptivanje otvora na
adekvatan nacin. Danas kod nas i u svetu postoje odgovarajuc¢i materijali kojima se ti otvori
zatvaraju, ¢ime se ostvaruje odgovarajuca otpornost prema poZaru, kojom se sprecava
prelazak poZara, iz kanala za prolaz kablova, prema ostalom delu objekta. Kod vecih debljina
, Otvori se uz pomenute materije dodatno zatvaraju i mineralnom vunom.

Za zaptivanje kablovskih prodora koriste se sredstva od organskih i neorganskih materijala.
Materijali organskog sastava, nakon izlaganja poZaru, bubre od gasova koji se iz njih
oslobadaju. Zbog navedene osobine kablovi prskani ovim materijalima su zaS$ticeni od gorenja
kablovske izolacije. Materijali neorganskog sastava (vatrootporni malter) se koriste vise za
zaptivanje otvora i u poZaru ne ekspandiraju.

Na slici 1. prikazan je detalj prolaza kablova kroz otvor u zidu, zaptiven zastithom masom, pri
¢emu su istom masom manje viskoznosti, preprskani i kablovi zajedno sa kablovskim regalom
koji nosi kablove. Preporucljivo je da se kablovi i provodnici, sa obe strane protivpoZarnog
Zida, preprskaju zaStitnom masom na duZzini od po 1 m.

Kablovski regal

Slika 1.



Na slici 2. prikazan je detalj sa slike 1. nakon izlaganja poZaru iz koga se uoCava ekspandirana
zastitna poZarna masa.

ProtivpoZarni zid /

Zastitna poZarna masa |.
nakon poZara

Kablovi

I
Kablovski regal

]
e\ 1.

ZaStitna poZarna masa

Mineralna vuna

(;

. Slika 2.

Slika 3. prikazuje detalj zastite kablovskih prodora "vatrootpornim malterom”, neorganske
prirode.

Vatrootporni malter

\ ProtivpoZarni zid

Kablovi »

Kablovski regali

Slika 3.



Na slici 4. prikazan je sklop kojim se vr$i zatvaranje otvora za prolaz kablova formiran od
sekcijskih modula prikazanih zatamnjeno.

P drzag
T kucista
reSetka

kudiste
ST sklopa

Slika 4.

Odgovorni projektant

Aleksandar Gojkovic, dipl.inz.el.



4.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA



4.6.1. PRORACUNI

4.6.1.2. PRORACUN NOSIVOSTI KABLOVA

Dimenzionisanje napojnih vodova vrsi se na osnovu:

1. dozvolienog termickog optereCenja

2. dozvoljenog procentualnog pada napona
Izabrani presek provodnika mora da zadovolji oba kriterijuma, a ovde ¢emo proveriti kriterijum
br.1.

a) Struja u trofaznom vodu se sracunava prema obrascu

S (A

I =
\/3:V-cos @

Pj - jednovremeno optereéenje (W)

V- linijski napon (V)
cos ¢ -faktor snage (1)

b) Struja u monofaznom vodu se sracunava prema obrascu

b A
"~ U-cose )
U - fazni napon

c) Na osnovu ovako dobijene struje, za koju je strujno kolo projektovano, vrsi se izbor
zastitnog uredaja i presek provodnika, prema SRPS IEC 60364-5-52.
Za izracunatu struju I(A) se vrsi izbor uredaja, koji $titi vod od preopterecenja, prve vece
nazivne struje In
(za motore sa velikim polaznim strujama izbor se vrsi prema preporuci proizvodaca).
Radna karakteristika uredjaja koji $titi vod od preopterecenja, mora da ispuni dva uslova:

1. Ib <lb <1z
2. 12 <1,45 1Z
gde su: Ib — struja za koju je strujno kolo projektovano

IZ - trajno dozvoljena struja provodnika ili kabla u zavisnosti od tipa razvoda, temperature
okoline i broja kablova ili provodnika

IZ=KxIk - Ik — tabelarna vrednost maksimalno dozvoljene trajne struje

za vrstu provodnika ili kabla i tipa razvoda (SRPS IEC 60364- 5-52). - K =Kt x Kn - korekcioni
faktor

- Kt — korekcioni faktor za odstupanje temperature okoline od 30°C (kablovi u vazduhu) ili
20°C (kablovi u zemlji) - SRPS IEC 60364-5-52



- Kn — korekcioni faktor smanjenja propusne moci kabla ili
provodnika zbog paralelnog polaganja vise kablova ili

provodnika — SRPS IEC 60364-5-52

In — nazivna struja zastitnog uredaja ili podeSena struja za uredaje sa

podesavanjem

I2 — struja koja obezbeduje pouzdano delovanje zastitnog uredaja
- radna struja u toku utvrdenog vremena za prekidace

- struja osiguraca u toku utvrdenog vremena za osigurace Gl

- 0,9 struje osiguraca u toku utvrdenog vremena za osigurace Gll

In zastitnog uredaja
topljivi osigurac:
do 4A
4-10A
10-25A
preko 25A
podesivi prekidac:
do 63A
preko 63A
motomi zastitni prekidac;
sve In

12/In

2.10
1.90
1.75
1.60

1.35
1.25

1.20

STANDARDI

IEC 269
VDE 0636
SRPS N.E5.206

IEC 157
VDE 0660 T.101

IEC 292 VDE 0660 T.1 VDE 0660 T.104

Ovako definisana zastita od preopterecenja
ne obezbeduje potpunu zastitu u odredenim
slucajevima, kao sto je prekomema struja
produZenog trajanja, koja je manja od 12. Pri
projektovanju je zato vodeno racuna da
strujna kola ne budu izloZena dugotrajnim
malim preopterecenjima.



4.6.1.3.PRORACUN PADA NAPONA

4.6.1.4. ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA - SISTEM TN-C/S

Zastita od elektricnog udara prema SRPS IEC 60364-4-41 je efikasna ako su karakteristika
zastitnog uredaja i impendansa strujnog kola takve da u slucaju nastanka kvara zanematljive
impendanse izmedu faznog i zastitnog provodnika ili izolovanog provodnog dela, bilo gde u
instalaciji, nastupa automatsko iskljuc¢enje napajanja u utvrdenom vremenu. Ovaj zahtev je
zadovoljen ako je ispunjen uslov:

Zs+ 1, < U,

Zs - impendansa petlje kvara koja obuhvata izvor, provodnik pod naponom do tacke kvara i
zastitni provodnik izmedju taCke kvara i izvora,
U0 - nazivni naizmenicni ili jednosmerni napon linije prema zemlji u voltima (V),
la - struja u amperima (A), koja prouzrokuje automatsko delovanje uredaja za prekidanje u okviru
vremena specificiranog u tabeli 41.1. Kada se primenjuje zastitni uredaj diferencijalne struje, ta
struja je diferencijalna struja delovanja koja obezbedjuje prekidanje u vremenu specificiranom u

tabeli 41.1:
Tabela 41.1
Sistem | 50V <Uo 5 120V 120V <Uo 5 230V <Uo 5 Uo > 400V
230V 400V
naizme- | jedno- [naizme- | jedno- | naizme- | jedno- | naizme- | jedno-
nicno smerno |ni¢no smerno | ni¢no | smerno | ni¢no | smerno
TN 0,8 nap. 1 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1
TT 0,3 nap. 1 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1
Uo je nazivni naizmenicni ili jednosmerni napon linije prema zemlji

Najveca vremena iskljuCenja data u tabeli zadovoljavaju za krajnja strujna kola koja napajaju
prikljuénice ili direktno bez prikljucnice ruéne aparate klase 1 ili prenosive aparate koji se

pomeraju rukom tokom upotrebe.

DuzZe vreme iskljuenja, koje ne prelazi 5s, dozvoljava se za napojna strujna kola i za strujna
kola koja ne zahtevaju vremena isklju¢enja data u tabeli.

Impendansa petlje kvara izraCunava se kao:

Rp - omski otpor petlje (Q2)
Xp - induktivni otpor petlje (Q)

Za izracunatu vrednost struje greSke, |la, sa karakteristike za$titnog uredaja (osigurac,

Zg = ’R12,+X5 Q)




prekidac) ocita se vreme njegovog isklju¢enja kvara t.
Zastitni uredaj je dobro izabran ako je ispunjen uslov:

t<tyg

b) Ukoliko je napajanje mreze preko transformatora gornje veli¢ine se racunaju kao:

n=n n=n
R, =R¢+ Z R,(Q) X, =X + Z X,(Q)
n=1 n=1

Rt - omski otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona

Xt - induktivni otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona

Rn - omski otpor pojedinih deonica vodova
Xn - induktivni otpor pojedinih deonica vodova

OTPORI TRANSFORMATORA

Omski i induktivni otpori transformatora sracunavaju se iz obrasca:

U, v?
~100- S,
V - linijski napon (V)

U, V?2
Q, %,KV,MVA)X, =——(Q,

R
t 100 - S,,;

Snt - snaga transformatora (MVA)

U, = 102'& (%) gde su P, gubici u bakru (kW)

nt

u, =Jui —u? (%) gde je uxnapon kratkog spoja (%)

Za transformatore nekih karakteristicnih snaga imamo sledece vrednosti (10/0.4kV):

% ,KV ,MVA)

Snt(kVA) uk(%) ur(%) u,(%) Rt(Qfazi) Xt(Qfazi)
250 4 1.30 3.78 0.0080 0.024
400 4 1.15 3.83 0.0060 0.015
630 4 1.03 3.87 0.0026 0.010
1000 6 1.35 5.85 0.0022 0.009




OTPORI KABLOVA

Omeski i induktivni otpori sracunavaju se po opstim obrascima

R=@(Q} X:@(Q)

| - duzina kabla (km)

rO - omski otpor nulte Zile kabla (Qkm)

rf - omski otpor fazne Zile kabla (Qkm)

X0 - induktivni otpor nulte Zile kabla (Qkm)

xf - induktivni otpor fazne Zile kabla (Qkm)

n - broj paralelno poloZenih kablova za napajanje jednog niskonaponskog ormana

Za kablove karakteristicnih preseka imamo sledece vrednosti (omski ofpori kablova korigovani su na
temperaturu od 70qC - radnu temperaturu kabla, r7o =7.2 "R20; provodnik = bakar)

S(mm2) r(Qkm) X (Qkm) S(mm2) r(Qkm) X (Qkm)
1.5 16.560 0.115 35 0.635 0.083
25 9.072 0.110 50 0.469 0.083

4 5.640 0.107 70 0.324 0.082
6 3.732 0.100 95 0.234 0.082
10 2.208 0.094 120 0.185 0.080
16 1.392 0.090 150 0.151 0.080
25 0.881 0.086 185 0.120 0.080

¢) Ukoliko je napajanje mreZe iz generatora direktno (bez transformatora) bice:
n=n n=n
R, =Rg + Z Rn(Q) X, = X + Z X, (Q)
n=1 n=1

Rg - omski otpor namota generatora
Xg - induktivni"otpor namota generatora
Rn, Xn - ofpori kablova (ranije objasnjeno)



OTPORI GENERATORA

Induktivni otpor generatora sraCunava se iz obrasca:
X Ug? .
X; = 100, (QAfazi)

Ug - pogonski napon (kV)
Sg - snaga generatora (MVA)
Xd "- pocetna reaktansa generatora (%) (12 - 15%)

Za aktivni otpor generatora vaZzi

Ry=0.15"Xy (Q.fazi)

4.6.1.5.PRORACUN KRATKOG SPOJA (Provera minimalnog preseka)

Preseci napojnih vodova odabrani su na osnovu termi¢kog opterecenja pri nominalnom
optereCenju i provere na dozvoljeni pad napona.

Ovde ih proveravamo na naprezanja pri kratkom spoju.
a) Osnovu za proracun kratkog spoja (K.S.) predstavilja tzv.otpor petlje K.S. (impendansa
kvara) koji se dobija kao (kriticno mesto Kkvara je neposredno iza sabirnica):

Zpk = ’Rzz)k + X5 ()

Zpk - impendansa petlje K.S. (Q2)
Rpk - aktivni otpor petlje K.S. (Q)

Xpk - reaktivni otpor petlje K.S.
()

n=n n=n
Rpk = Rm + Rt + Z Rn(.Q.) ka = Xm + Xt + z Xn(ﬂ)
n=1 n=1

Rm - aktivni otpor VN mreZe (uticaj mreze 10kV)

Xm - reaktivni otpor VN mreZe (uticaj mreZze 10kV)

Rt - aktivni otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona
Xt - reaktivni otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona
Rn - aktivni otpor pojedinih deonica vodova

Xn - reaktivni otpor pojedinih deonica vodova



OTPORI VN MREZE
Reaktivni otpor racunamo kao:

_11-v?
m — S’I(I

Q)

Sk - snaga K.S. na strani 10kV

Obrazac za aktivni otpor glasi:
Rm=0. 1 'Xm (.Q )
OTPORI TRANSFORMATORA

Aktivni i reaktivni otpori transformatora sracunavaju se iz obrasca:

R = UV @,  %,KV,MVAX, = Us -V @,  %,KV,MVA)
t7100-S, " ot £100- S, v

V - linijski napon (V)
Snt - snaga transformatora (MVA)

U, = 102'& (%) gde su P, gubici u bakru (kW)

nt

u, =+Jui —u? (%) gde je uxnapon kratkog spoja (%)

Za transformatore nekih karakteristicnih snaga imamo sledece vrednosti (10/0.4kV)

Snt(kVA) uk(%) ur(%) u, (%) Rt(Qfazi) Xt(Qfazi)
250 4 1.30 3.78 0.0080 0.024
400 4 1.15 3.83 0.0060 0.015
630 4 1.03 3.87 0.0026 0.010
1000 6 1.35 5.85 0.0022 0.009




OTPORI KABLOVA

Aktivni i reaktivni otpori sracunavaju se po opStim obrascima:

R="L(Q)

x==1(Q)

| - duzina kabla (km)
rf - aktivni otpor fazne Zile kabla (Qkm)

xf - reaktivni otpor fazne Zile kabla (Qkm)
n - broj paralelno poloZenih kablova za napajanje jednog niskonaponskog ormana

Za kablove karakteristionih preseka imamo sledece vrednosti:

r(Qkm) X (Qkm) S(mm?) r(Qkm) X (Qkm)
2.5 7.560 0.110 50 0.391 0.083
4 4.700 0.107 70 0.270 0.082
6 3.110 0.100 95 0.195 0.082
10 1.840 0.094 120 0.154 0.080
16 1.160 0.090 150 0.126 0.080
25 0.734 0.086 185 0.100 0.080
35 0.529 0.083 240 0.076 0.079

a) Na osnowvu izracunate vrednosti impendanse K.S. ra¢unamo struju tropolnog K.S. kao

Udarna struja K.S. bi bila:

L, =x" \/E ) Ik3pol (kA)

- faktor koji zavisi od odnosa Rpk./Xpk

Osigurac¢ nominalne struje 10 (niskonaponski visokoucinski) prema dijagramu proizvodaca
prekida lkspoinaler (KA) (pre dostizanja vrednosti lu ) za vreme t (sec), pa sledi da je minimalni
presek koji tu struju izdrzava

IerVt
Amin = ej;( (mm?2)

k - faktor koji zavisi od vrste provodnika i vrste izolacije (za bakarni provodnik sa PVC
izolacijom

k = 115)

pa sledi:



Ief'\/f
115

Amin (mmZ)

Izolacija provodnika
Vrednosti k za fazni| PVC |PVC EPR Guma Mineral
provodnik 300m [300mm XLPE 60 °'C PVC | Ogoljen
m?2 2

Pocetna temperatura "C 70 70 90 60 70 105
Krajnja temperatura ‘C 160 140 250 200 160 250
Materijal provodnika
bakar 115 103 143 141 115 135/115
aluminijum 76 68 94 93 - _
spojevi lemljeni kalajem u 115
bakarnim provodnicima - - - - -

Uslov da izabrani kabl (presek kabla = S) zadovolji u pogledu opterecenja pri K.S. iskazujemo

kaO.' SZAmin

c) Sa dijagrama proizvodaca ocitavamo za koje vreme t1 (sec) izabrani kabl podnosi struju K.S.

lef (KA).

Odgovorni projektent:

Aleksandar Gojkovic, dipl.inZ.el.
Licenca br: 350 H910 09




PRORACUN

46.162. NOSIVOSTI KABLA
. . » § X Inos podesena  Klasifikacija \emperatura temp. korekcioni  korekcioni  Ik(A) za k(A) zan osigura¢ /251.6’/;705

od Do Sitra Tip Presek Duzina  Pin ki Pi v cos(g) Ib=lj(A) nominalna vrednost po tiprazvoda oo\ jena  korekcioni aKtOr fakior po - jedan kabl aral. 1= prekidac 1454, bsinos<iz

kabla kabla kabla kabla (kw) (kw) V) stuia struje standardu tab 52-3 ) faktor kt  drupnog  vrsti zemlj. iz tabele Kablova kt*kn*kz*k(A)  12=1.35*Inos (do 63A) 12<1.45*z

vodenja kn kz razvoda 12=1.25%Inos (>od 63A)

NAPAJANJE | RO
KPK OMM+GRO Wo PPO0-A 4x50mm2 20 50 0.65 325 400 0.95 49.38 50 50 OSIGURAC D 25 1.00 1.00 1.00 150 150 150 80 217.50 TRUE
OMM+GRO STR. KRUG. 6 wé N2XH-J 3x1,5mm2 25 0.44 1 0.44 230 0.95 2.01 10 10 OSIGURAC E 25 1.00 1.00 1.00 22 22 22 16 31.90 TRUE
OMM+GRO STR. KRUG. 21 w21 N2XH-J 3x2,5mm2 30 12 06 072 230 0.85 3.68 16 16 OSIGURAC E 25 1.00 1.00 1.00 30 30 30 25.6 43.50 TRUE
RO-PR3
OMM+GRO RO-PR3 w13 N2XH-J 5x6mm2 20 6 1 6 400 0.95 9.12 20 20 OSIGURAC E 25 1.08 1.00 1.00 40 40 43.2 32 62.64 TRUE
RO-PR3 STR. KRUG. 3 w3 N2XH-J 3x1,5mm2 20 0.15 0.6 0.09 230 0.85 0.46 10 10 OSIGURAC E 25 1.00 1.00 1.00 22 22 22 16 31.90 TRUE
RO-PR3 STR. KRUG. 14 wi4 N2XH-J 3x2,5mm2 30 1 1 1 230 0.85 5.12 10 10 OSIGURAC E 25 1.08 1.00 1.00 22 22 23.76 16 34.45 TRUE



PRORACUN PADA

46.163. NAPONA

Sifra Tip Presek Duzina Pin i Pj U S In AU AUuk
od Do kj cos()

kabla kabla kabla kabla (kW) (kW) ) (mm2) A (%) (%)
NAPAJANJE | OMM+GRO
KPK OMM+GRO WO PP00-A 4x50mm2 20 50 0.65 325 400 0.95 50 49.38 0.22 0.22
OMM+GRO STR. KRUG. 6 W6 N2XH-J 3x1,5mm2 25 0.44 1 0.44 230 0.95 15 2.01 0.74 0.95
OMM+GRO STR. KRUG. 21 w21 N2XH-J 3x2,5mm2 30 1.2 0.6 0.72 230 0.85 25 3.68 0.87 1.08
RO-PR3
OMM+GRO RO-PR3 w13 N2XH-J 5x6mm2 20 6 1 6 400 0.95 6 9.12 0.33 0.55
RO-PR3 STR. KRUG. 3 w3 N2XH-J 3x1,5mm2 20 0.15 0.6 0.09 230 0.85 15 0.46 0.12 0.67

RO-PR3 STR. KRUG. 14 w14 N2XH-J 3x2,5mm2 30 1 1 1 230 0.85 25 5.12 1.20 1.75



4.6.1.6.4. ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA - SISTEM TT

Transformator (kVA)= 630
R7s(Q)= 0.0026
X1s(Q)= 0.0100

Sifra Tip Presek Duzina
od Do kabla kabla kabla kabla
NAPAJANJE | OMM+GRO
OMM+GRO  STR. KRUG. 6 W6 N2XH-J 3x1,5mm2 25
OMM+GRO  STR. KRUG. 21 w21 N2XH-J 3x2,5mm2 30
RO-PR3
OMM+GRO  RO-PR3 e N2XH-J Bx6mm2 20
RO-PR3 STR. KRUG. 3 w3 N2XH-J 3x1,5mm2 20
RO-PR3 STR. KRUG. 14 w14 N2XH-J 3x2,5mm2 30

I'KFP70°C XKep
70

(Km) (k)

14.520 0.345
8.892 0.330

3.696 0.300
14.520 0.345
8.892 0.330

I'kPE
70°C

XKPE
70°C

(Qkm) (Q/km)

3.307
2.756

1.914
3.307
2.756

0.345
0.330

0.300
0.345
0.330

Rk7oec

©

0.4457
0.3494

0.1122
0.3565
0.3494

Xk0°c

©

0.0173
0.0198

0.0120
0.0138
0.0198

Rs7occ =
R1s+2R«k

70°C

(o)

0.4483
0.3520

0.1148
0.3591
0.3520

Xs°c =
X1s+2Xk
70°C

©

0.0273
0.0298

0.0220
0.0238
0.0298

Zs7o°c

©

0.4491
0.3533

0.1169
0.3599
0.3533

t(la)
iz tabele
41.1za TN

la(A)
sa krive
prekidaca

25
30

60
30
40

Zs*a (V)

11.2278
10.5991

7.0134
10.7981
14.1322

Zs*la (V)
<50



4.6.1.6.5.

Od

PRORACUN KRATKOG SPOJA (Provera minimalnog preseka)

Snaga mreze (MVA)= 500

Rwu(Q)= 0.0000352
Xm(Q)= 0.000352

NAPAJANJE | OMM+GRO

OMM+GRO
OMM+GRO
RO-PR3
OMM+GRO
RO-PR3
RO-PR3

STR. KRUG. 6
STR. KRUG. 21

RO-PR3
STR. KRUG. 3
STR. KRUG. 14

Sifra
kabla

we
w21

W13
w3
W14

Tip
kabla

N2XH-J
N2XH-J

N2XH-J
N2XH-J
N2XH-J

Transformator(kVA)= 630

R1s(Q)= 0.0026
X71s(Q)= 0.0100

Presek
kabla

3x1,5mm2
3x2,5mm2

5x6mm2
3x1,5mm2
3x2,5mm2

Duzina
kabla

25
30

20
20
30

TKFP.
20°C

(km)

12.100
7.410

3.080
12.100
7.410

X KFP.
20°C

(km)

0.345
0.330

0.300
0.345
0.330

Rkzoec

()

0.3025
0.2223

0.0616
0.2420
0.2223

Rkozoec

()

0.069
0.083

0.032
0.055
0.069

Xkazooc

(&)

0.0086
0.0099

0.0060
0.0069
0.0099

20°C

(&)

0.029
0.035

0.013
0.023
0.029

3Rek =
Ru+R1s+3R«

(o]

0.3051
0.2249

0.0642
0.2446
0.2249

Xek =
Xu+X1s+3Xk

20°c

@

0.0190
0.0203

0.0164
0.0173
0.0203

SRexo =
Rrso+SRxo

200¢

(o]

0.0715
0.0853

0.0345
0.0577
0.0715

Xk =
Xt1s0+2X ko

Q)

0.0385
0.0443

0.0229
0.0327
0.0385

Zex
(&)

0.3057
0.2258

0.0663
0.2452
0.2258

lkszp

(kA)

0.43
0.59

3.48
0.54
0.59

lks2p

(kA)

0.38
0.51

3.02
0.47
0.51

lks1p

(kA)

0.34
0.42

2.32
0.42
0.44

ZRex
ZXrx

16.07921
11.10681

3.92828
14.18011
11.10681

udarni
koeficijent

1.02
1.02

1.02
1.02
1.02

1u (kA)
udarna
struja ks

0.74
1.00

591
0.92
1.00

vreme

reagovanj

a zastite
t(s)

0.1
0.4

0.03
0.3
0.2

Smin
(mm?)

1.19437
1.690301

5.247524
1.348059
2.286514

S>Smin

OK
OK

OK
OK
OK



INVESTITOR:

OBJEKAT:

PREDMET:
R.br.

N

w

[N

4.6.2.

Gimnazija "Veljko Petrovi¢" Sombor

Rekonstrukcija EE instalacija kabinet STEM

PREDMER RADOVA | MATERIJALA ELEKTRICNIH INSTALACIJA
Opis pozicije
ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE
Prethodni radovi
Iskljucenje napajanja predmetnog prostora
Demontaza svih postojecih el. Instalacija, pre rekonstrukcije prethodne faze i predaja
investitoru
Pozicija 1. ukupno:

Isporuka,postavljanje na plafon i zidove pod malter sledecih tipova instalacionih cevi:

Cev halogenfree instalaciona rebrasta samogasiva fi 20/14,1mm
Cev halogenfree instalaciona rebrasta samogasiva fi 25/18,3mm

Pozicija 2. ukupno:
Isporuka, montaza na zid pod malter i plafon i u zastitne instalacione cevi, u
kompletu sa dovodenjem povrsina u prvobitno stanje, slede¢ih vrsta kablova:
N2XH-J 3x1,5mm2
N2XH-J 3x2.5mm2

Pozicija 3. ukupno:

ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE UKUPNO
ELEKTROENERGETSKA OPREMA
Opis pozicije
Razvodne table i ormani
RO-PR3

Metalni ormar od ¢eliénog lima sa punim vratima, N/Z, stepen zastite IP65, zastitna klasa |,
dimenzija (VxSxD): 500x300x200mm, norme: CEl EN 50298 IEC EN 62208, slican tipu
FL110A proizvodaca HAGER
Kostur za modularne uredaje 3x10 modula za ormare dimenzija (VxS): 500x300mm, slican
tipu FL991A proizvodaca HAGER
Set za montazu ormara, slican tipu FL863Z proizvodaéa HAGER
Pregrada za sme§taj dokumentacije, slicna tipu FZ794 proizvodaca HAGER
Zastitni prekidac (FID sklopka), 4-polni, In=20A, I1An=300mA, Osetljivost:
na naizmenicne struje
- Nazivni napon: 230/400V (~), stepen zastite IP30, slican tipu CF426J proizvodaca
HAGER
Automatski osiguraé, 1-polni, nazivne struje In=10A, sa C karakteristikom okidanja,
prekidna mo¢ 6 kA prema EN 60 898, stepen zastite IP 20, priklju¢ni provodnici do 25mm?,
sli¢an tipu MC110A proizvoda¢a HAGER
Automatski osiguraé, 1-polni, nazivne struje In=16A, sa C karakteristikom okidanja,
prekidna mo¢ 6 kA prema EN 60 898, stepen zastite IP 20, priklju¢ni provodnici do 256mm?,
sli¢an tipu MC116A proizvodaca HAGER
Sina za faze, 3-polna, duzina 210mm, presek 10 mm? 63A, za 12 modula, sli¢na tipu
KDN363A proizvoda¢a HAGER

Odvodnik prenapona 4-polni s uloskom, 40kA, sli¢an tipu SPD440D proizvodaca HAGER

Semiranje ormana. Sitan montazni nespecifiran materijal (kablovske uvodnice, provodnici
za Semiranje, nulta i za$titna sabirnica, kleme, kablovske papucice i stopice, oznake,
natpisi, ...)
UKUPNO RO-PR3:
Pozicija 1. ukupno:

Isporuka, montaza i povezivanje sledecih elemenata i modularnih elemenata,
proizvodaca "Aling-Conel" ili sli¢no:

Isporuka, montaza i povezivanje sledec¢ih modularnih elemenata, proizvodaca "Aling-
Conel" ili slicno:

Kutija PVC fi-78 za ugradnju u zid, u kompletu sa potrebnom koli¢inom gipsa/peska

Kutija ugradna za pun zid tipa fi 60

Kutija ugradna modularna za pun zid tipa PM7
Prirubnica tipa 2M sa vijcima

Prirubnica tipa 7M sa vijcima

Maska 2M metalik bela

Maska 7M metalik bela

Prekida¢ ugradni tipa 2M, 1P, 10A bela

jed.mere

kompl
kompl

jed.mere

kom

kom

kom
kom

kom

kom

kom

kom

kom

kompl

kom

kom
kom
kom
kom
kom
kom

kom

koli¢ina

200
100

100
300

koli€¢ina

15

10

10
10
10
10

jed. cena

2,500.00
20,000.00

150.00
180.00

200.00
275.00

jed. cena

9,735.00

6,490.00

1,038.40
259.60

4,543.00

389.40

389.40

649.00

13,629.00

15,000.00

200.00

125.00
800.00
125.00
165.00
250.00
800.00
250.00

ukupno

2,500.00
20,000.00
22,500.00

30,000.00
18,000.00
48,000.00

20,000.00
82,500.00
102,500.00
173,000.00

ukupno

9,735.00

6,490.00

1,038.40
259.60

4,543.00

5,841.00

1,168.20

649.00

13,629.00

15,000.00

58,353.20
58,353.20

2,000.00

375.00
7,200.00
1,250.00
1,650.00
2,500.00
8,000.00
1,250.00



N

Prikljucnica ugradna modularna tipa 2M,16A kom
Prazan poklopac za modularnu masku tipa 1M beli kom

Prikljucnica komunikacijska sa Keystone modulom RJ45 8/8 Cat6 UTP 1M bela kom
Pozicija 2. ukupno:

Isporuka, montaza i povezivanje, u prostoru STEM kabineta, na pozicije definisane u
grafickoj dokumentaciji, sledecih vrsta svetiljki:

S1= Protivpani¢na svetiljka, ekvivalent tipu "TA3114" i "TA5113" (shodno pozicijama

postvaljanja, a prema grafickoj dokumentaciji) proizvodaca "Elmark”, karakteristika:

nadgradna sigurnosna svetiljka sa oznakom smera evakuacije, sa ugradenim LED izvorima kom
svjetlosti, Led type: 4X6000 mcd 20°, Battery: 3,6V/60mAh Ni-Cd, Duration time approx 2

hours.Uz svaku svetiljku isporucuje se odgovarajuéi pribor za montazu na plafon

S4= Plafonski nadgradni led panel okrugli tipa ekvivalentnog kao "Led Panel Round OM"
proizvodaca "Elmark" karakteristika: 21W, 1680Im, 4000-4300K, kataloska oznaka: kom
99LED627

S7= Plafonski nadgradni LED PANEL 40W 4000K 595x595mm 120LM/W WHITE FRAME

92PANELO28NW kom
Pozicija 3. ukupno:

ELEKTROENERGETSKA OPREMA UKUPNO

STRUKTURNA MREZA

Opis pozicije jed.mere

Isporuka, montaza na zid pod malter i u zastitne instalacione cevi slede¢ih vrsta

kablova:

UTP kabl kat. 6 Draka tip UC400 23 4P FRNC - testiran do 400MHz, bez halogena; Delta / m

EC & 3P sertifikovan

Pozicija 1. ukupno:
Isporuka, montaza i povezivanje sistema strukturne mreze na uredaj:
TP-Link TL-SG1024D 24-port Gigabit 10/100/1000Mb/s desktop/ 19" rack svic, non-
blocking architecture full wire-speed 48Gb/s capacity, 802.3x flow control, 10K jumbo kom
frame, auto-uplink every port, eco-efficient max. 14.6W

Pozicija 2. ukupno:

STRUKTURNA MREZA UKUPNO

IV ELEKTRICNA MERENJA | ISPITIVANJA

Opis pozicije jed.mere
Elektricna merenja i izrada IzvesStaja o ispitivanju elektricnih instalacija razvodnih ormana i kompl
pripadajucih strujnih krugova

Pozicija 2. ukupno:
Elektricna merenja i izrada Zapisnika o funkcionalnom ispitivanju sistema strukturnog kompl

mreZnog razvoda
Pozicija 2. ukupno:
ELEKTRICNA MERENJA | ISPITIVANJA UKUPNO

REKAPITULACIJA:
ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE UKUPNO
ELEKTROENERGETSKA OPREMA UKUPNO
STRUKTURNA MREZA UKUPNO
ELEKTRICNA MERENJA | ISPITIVANJA UKUPNO
UKUPNO
PDV :
UKUPNO SA PDV-om:

25
10
20

koli€¢ina

300

koli¢ina

1

500.00
250.00
1,200.00

5,500.00

5,000.00

6,000.00

ukupno

250.00

25,000.00

jed. cena

4,500.00

5,500.00

12,500.00
2,500.00

24,000.00
63,225.00

22,000.00

5,000.00

30,000.00

57,000.00
178,578.20

75,000.00
75,000.00

25,000.00

25,000.00
100,000.00

ukupno ponuda
4,500.00
4,500.00
5,500.00

5,500.00
10,000.00

173,000.00
178,578.20
100,000.00

10,000.00

461,578.20

92,315.64
553,893.84

Odgovorni projektant:

Aleksandar Gojkovié, dipl.inZ.el.
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